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(g) Verfahren, Vorrichtung und System zum Obertragen von Daten in zwei parallelen Kanaien im Codemultiplex 

(§) Urn gleichzeitig Daten betreffend zwei Kan ale unter 



Verwendung von Codemultiplexbetn'eb zu Obertragen, 
werden die folgenden Schritte ausgefuhrt 

- fCir Daten betreffend einen ersten Kanal (DTCH) wird par- 
allel ein Streuspektrum unter Verwendung eines ersten 
Streuspektrumscodes (C|) und eines zweiten Streuspek- 
trumscodes (Cq) erzeugt; 

- fur Daten betreffend einen zweiten Kanal (PCCH) wird 
parallel ein Streuspektrum unter Verwendung des iarsten 
Streuspektrumscodes (C|) Und des zweiten Streuspek- 
trumscodes <Cg|) erzeugt; 

- der Leistungspegel der Daten betreffend den zweiten Ka- 
nal (PCCH) wird in bezug auf den Leistungspegel der Da- 
ten betreffend den ersten Kanal (DTCH) geandert (G); und 

- ein Obertragungssignal aus Streuspektrumsdaten be- 
treffend den ersten Kanal und seiche betreffend den zwei- 
ten Kanal, deren Leistungspegel geandert wurde, wird zu- 
sammengestellt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft allgemein die Ubertragung von Da- 
ten in zwei parallelen Kanalen in einem System mit Zugriff 
im Codemultiplex. Insbesondere betrifft die Erfindung die 5 
Ubertragung von Daten in zwei Kanalen, fur die die Daten- 
iibertragungserfordemisse verschieden sind, z, B. hinsicht- 
lich der Menge oder der Unversehrtheit der iibertragenen 
Daten. 

Im Betrieb miissen Endgerate, wie Mobiltelefone, in 10 
Kleinzonen-Funksystemen sowohl Nutz- oder Benutzerda- 
ten als auch verschiedene Steuerdaten, die mit betrachtlich 
geringerer Menge als Nutzerdaten vorliegen, oder andere 
Qualitatserfordemisse aufweisen, was die Unversehrtheit 
der iibertragenen Information betrifft, iibertragen. Steuer- 15 
und Nutzerdaten werden in logisch gesonderten Kanalen 
iibertragen, und es sind mehrere Verf ahren zum Multiplexen 
dieser Kanale in einem gemeinsamen physikalischen Funk- 
frequenzkanal bekannt. Es ist iiblich, die durch eine Funk- 
einrichtung iibertragene Information in Rahmen zu untertei- 20 
len, in denen die Steuerdaten und die Nutzerdaten in zeitlich 
getrennten Rahmenkomponenten liegen, d. h., daB sie in der 
Zeitdomane gemultiplext sind. Diese Art eines Ubertra- 
gungsverfahrens ist fiir sogenannte diskontinuierliche Uber- 
tragung (DTX) wenig geeignet, wenn die tJbertragung der 25 
Steuerdaten wegen der Art dieser Daten kontinuierlich er- 
folgen muB. Bei diskontinuierlicher Ubertragung wird die 
Ubertragung von Nutzerdaten fur Momente unterbrochen, 
in denen keine tatsachliche Information zu senden ist (z. B. 
dann, wenn der Benutzer eines Mobiltelefons wahrend eines 30 
Anrufs zu sprechen aufhort). In Systemen mit Codemulti- 
plex-Vielf achzugrifif (CDMA = Code Division Multiple Ac- 
cess) ist es jedoch im aUgemeinen erwiinscht, die Verbin- 
dung aufrechtzuerhalten, was dadurch erfolgt, dafi dauemd 
zumindest einige Steuerdaten gesendet werden; das An wen- 35 
den von DTX erfordert pulsformige Ubertragung inneriialb 
eines Rahmens. 

Fiir Codemultiplex-Melfachzugriff verwendende ^ Sy- 
steme ist es bekannt, Steuerdaten und Nutzerdaten in zwei 
verschiedenen Codekanalen zu verarbeiten, wie es in F^. 1 40 
daigestellt ist. Gleichzeitig zeigt Fig. 1 auch andere be- 
kannte Arten zum Kombinieren verschiedener logischer Ka- 
nale bei einem Ubertragungsvorgang. Die Anordnung ge- 
niaB Fig. 1 ist z, B. aus der Patentschrift Ft 97837 bekannt, 
mit derselben Anmelderin wie im vorliegenden Fall. Die 45 
Leitung 10 reprasentiert einen iibertragenen Bitstrom, der 
hinsichtlich Fehlem nicht sehr kritisch ist, sondem fiir den 
ein Bitfehlerverhaltnis (BER = Bit Error Ratio) von maxi- 
mal 10"^ zulassig ist, und die Leitung 11 reprasentiert einen . 
fehlerkritischen Bitstrom, bei dem das BER kleiner als 10^^ 50 
sein muB. Um ein besseres Bitfehlerverhaltnis zu erzielen, 
wird der Bitstrom auf der Leitung 11 in einem Block 12 ei- 
ner Reed-Solomon-Codierung unterzogen und in einem 
Block 13 verschachtelt. Die Bitstrome von den Leitungen 10 
und 11 werden in einem Block 14 kombiniert, und in einem 55 
Block 15 werden bestimmte Endbits zu ihnen hinzugefiigt, 
woraufhin der kombinierte Bitstrom in einem Block 16 fal- 
tungscodiert wird. Dann wird der Bitstrom auf einer Leitung 
18, der nicht einer Fehlerkorrektur- oder Faltungscodierung 
unterzogen ist, in einem Block 17 in denselben Codekanal 60 
gemultiplext. Um die gewiinschte Symbolrate zu erzielen, 
werden, falls erforderlich, eine Symbol wiederholung in ei- 
nem Block 19 und eine Verschachtelung in einem Block 20 
verwendet. Das Erzeugen eines Streuspektrums wird unter 
Verwendung eines PNl -Codes in einem Codierelement 21 65 
ausgefiihrt, woraufhin der sich ergebende Symbolstrom in 
den Zweig I eines Funkfrequenzblocks 22 aufgenonmien 
wird, um zusammen mit dem unteren Codekanal eine Funk- 



frequenziibertragung zu erzeugen, die auf eine Antenne 23 
zu geben ist. 

Rahmensteuerungskopf(FCH = Frame Contirol Header)- 
Bits, die Information im unteren Codekanal transportieren, 
werden iiber eine Leitung 24 in einen Codierblock 25 aufge- 
nommen und von dort iiber eine Symbol wiederholung und 
eine Verschachtelung 27 zu einem Block 28 transportiert, in 
dem zum Symbolstrom Bezugssymbole 29, wie sie zur Syn- ^ 
chronisierung des Empfangers erforderlich sind, wie auch 
Leistungssteuerungs(PC = Power Control)-Symbole 30 hin- 
zugefugt werden. Ein Codierelement 31 fiihrt das Erzeugen 
eines Streuspektrums unter Verwendung eines PN2-CQdes 
aus, der sich vom obengenannten PNl -Code unterscheidet, 
wonach die zeitliche Lage des unteren Codekanals in bezug 
auf den oberen durch ein Verzogerungselement 32 geeignet 
eingesteUt wird, bevor der Symbolstrom in den Zweig Q des 
Funkfrequenzblocks 22 aufgenommen wird, um eine Funk- 
frequenziibertragung gemeinsam mit dem oberen Codeka- 
nal zu erzeugen, die auf die Antenne 23 zu geben ist. 

Die durch das Verzogerungselement 32 erzeugte Verzoge- 
rung kann auch den Wert 0 haben, in welchem Fall Quadra- 
tuiphasenunitastungs(QPSK = Quadrature Phase Shift Key- 
ing)-Modulation verwendet wird, 

Bei einer Funkvorrichtung gemaB Fig, 1 ist es moglich, 
im unteren Codekanal, wegen der geringeren Bitrate, einen 
niedrigeren Leistungspegel als im oberen Codekanal zu ver- 
wenden, um dadurch elektrische Energie einzusparen. Bei 
kleinen Endgeraten fiir Kleinzonen-Funksysteme ist das 
Einsparen von Energie bei der Ubertragung sowohl zum 
Verlangem der Entladezeit von Batterien als auch zum Be- 
grenzen des allgemeinen Storsignalpegels des Systems von 
VorteiL Jedoch ist die Anordnung gemaB Fig. 1 vom Stand- 
punkt der Verwendung verschiedener Leistungspegel aus 
nicht optimal, da im Funkfrequenzblock 21 ein Leistungs- 
verstarker (nicht dargestellt) vorhanden ist, in dem eine Ver- 
zerrung auftritt. HF-Verstarker yerhalten sich nicht auf li- 
neare Weise, wenn sie nahe ihrem Sattigungsbereich betrie- 
ben werden. Insbesondere im FaU von Modulationsverfah- 
ren mit groBer Variation der Amplitude soUten die im Ver- 
starker erzeugten Quermodulationsprodukte dadurch vmin- 
gert werden, daB der Verstarker in einem sogenannten_zu- 
riickgenonunenen Modus betrieben wird, was bedeu^t, daB 
die Eingangsleistung des Yerstaiicers im Vergleich zu derje- 
nigen Leistung verringert wird, die den Verstarker in die 
Sattigung fiihren wiirde. Die sich ergebende Verringerung 
der Ausgangsleistung wird als zuriickgenommene Aus- 
gangsleistung (OBO = Output Back-Ofif) bezeichnet, Je gro- 
Ber die OBO ist, desto schlechter ist der Wirkungsgrad des 
Verstarkers, der als Verhaltnis der erzeugten HF-Leistung 
zur verbrauchten Leistung bei Gleichstrom berechnet wird. 
Bei der Anordnung gemaB Fig^ 1 ist die OBO proportional 
zur LeistungsdifiFerenz der Codekanale, so daB eine Verrin- 
gerung des Leistungspegels des unteren Codekanals in be- 
zug auf denjenigen des oberen Codekanals die OBO erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren, 
eine Vorrichtung und ein System zur Ubertragung von Daten 
in zwei parallelen logischen Kanalen unter Verwendung von 
Codemultiplexbetrieb mit gutem Wirkungsgrad zu schafFen. 

Diese Aufgabe wird hinsichdich des Verfahrens durch die 
Lehre von Anspruch 8, hinsichtlich der Vorrichtung durch 
die Lehre von Anspruch 1 und hinsichtlich des Systems 
durch die Lehre von Anspruch 7 gelost. Fiir die logischen 
Kanale werden dabei zwei Streuspektrumscodes und im 
Hochfrequenzteil ein IQ-Modulationsverfahren verwendet, 
wobei das Signal des ersten Zweigs als Summe der Streu- 
spektrumssignale der verschiedenen Kanale erzeugt wird, 
wahrend das Signal des zweiten Zweigs als Differenz der 
Streuspektrumssignale der verschiedenen Kanale erzeugt 
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wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Codieren zweier 
Kanale verwendet zwei Streuspektnimscodes, so dafi fiir die 
Bitstrome der beiden Kanale unter Verwendung eines ersten 
und eines zweiten Codes gesondert ein Streuspektxum er- 5 
zeugt wird. Der erste Kanal, fiir den ein Streuspektrum mit. 
dem ersten Code erzeugt wurde, und der zweite Kanal, fiir 
den ein Streuspektrum mit dein zweiten Code erzeugt 
wurde, werden voneinander subtrahiert, und der erste Kanal, 
fiir den ein Streuspektrum mit dem zweiten Code erzeugt lO 
wurde, und der zweite Kanal, fiir den ein Streuspektrum mit 
dem ersten Code erzeugt wurde, werden addierl. Vor deh . 
Summier- und Subtrahieroperationen werden die Streuspek- 
trumsfonnen des zweiten Kanals mit einem Leistungskor- 
rekturfaktor multipliziert, der eine reelle KoefiizientenzaHl 15 
groBer als 0 ist. Aus den Summier- und Subtrahieroperatio-.. 
nen erhaltene Signale werden in die zwei Zweige eines IQ- 
Hochfrequenzteils aufgenommen, und die von den Zweigen 
erhaltenen Signale werden aufsummiert und zur tJbertra- 
gung an eine Anterine gegeben. Vor der Codierung mit dem 20 
ersten und zweiten Code konnen die Bitstrome der Kanale 
gesondert unter Verwendung sogenannter kurzer Codes co- 
diert werden, ,wobei die kurzen Codes als eigentliche Codes 
zur Streuspektrumserzeugung dienen, und der erste und der 
zweite Code konnen zur Signalverwiirfelung verwendet 25 
werden. Andere bekannte Operationen, wie Verschachte- 
lung, Fehlerkoirekturcodierung und Gnippieruhg, konnen 
ebenfalls auf die Bitstrome angewandt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die beispielhaft angegebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 30 
men so wie die beigefiigten Zeichnungen detaillierter be- 
schrieben. 

. Fig. 1 zeigt eine bekannte Anordnung fiir Ubertragung in 
verschiedenen Kanalen; 

Fig* 2a und 2b zeigen erfindungsgemaBe Anordnungen 35 
fiir Obertragung in verschiedenen Kanalen; 

Fig. 3 a bis 3c zeigen Konstellationspunkte, wie sie durch 
die Anordnung gemaB Fig. 2a oder 2b erzeugt werden; 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung zum Empfangen eiries auf 
die Art gemaB Fig. 2a erzeugten Signals; 40 

Fig. 5 zeigt Anordnungen gemaB den Fig. 2a oder 2b und 
4 innerhalb eines Kleinzonen-Funksystems; und 

Fig. 6 zeigt die Form eines RuBdiagramms eines bevor- * 
zugten Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens. 45 

Oben wurde in Verbindung mit der Beschreibung des 
Stands der Technik auf Fig. 1 Bezug genommen; daher wird 
nachfolgend zur Beschreibung der Erfindung und ihrer be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiele hauptsachlich auf die Fig. 
2a bis 6 Bezug genominen. Dabei sind gleiche Elemente in 50 
den Figuren durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen zwei verschiedene alternative 
Anordnungen gemaB der Erfindung zur Ubertragung von 
Daten in zwei parallelen Kanalen unter Verwendung von 
Codemultiplexbetrieb. Bei diesem Beispiel erithalt ein erster 55 
Kanal Nutzerdaten, wahrend ein zweiter Kanal Steuerdaten 
enthalt. Der erste Kanal wird als reservierter Verkehrskanal 
OOTCH = Dedicated Traffic Channel) bezeichnet, wahrend 
der zweite Kanal als physikalischer Steuerkanal (PCCH = 
Physical Control Channel) bezeichnet wird. Die Namen der 60 
Kanale sind nur beispielhaft und beschranken die An wen- 
dung der Erfindung auf kein spezielles Kommunikationssy- 
stem. Fiir die Erfindung ist es unerheblich, welche Art von 
Information in den Kanalen iibertragen wird oder wie die 
Dateniibertragungserfordernisse fiir die verschiedenen Ka- 65 
nale voneinander yerschieden sind. Die Erfindung erlaubt 
ein dynamisches Andem von Unterschieden zwischen den 
Kanalen wahrend des Betriebs des Systems. 



Der Bitstrdm des Kanals DTCH wird iiber eine Leitung 

40 in die erfindungsgemaBe Anordnung aufgenommen, 
wahrend der Bitstrom des Kanals PCCH iiber eine Leitung 

41 aufgenommen wird. Eine Leitung 42 reprasentiert einen 
Verstarkungsfaktor G, dessen Bedeutung spater erortert 
wird. Ein durch das Symbol Ci reprasentierter erster Code 
wird iiber eine Leitung 43 in die Anordnung aufgenommen, 
wahrend ein durch das Symbol Cq reprasentierter zweiter 
Code iiber eine Leitung 44 in die Anordnung aufgenommen 
wird. Die Codes Cj und Cq konnen z. B. lange Goldcodes 
sein, wie sie als solche bekanht sind, und dereh Gebrauch 
dem Fachmann z. B, aus dem Dokument "Coherent Multi- 
code DS-CDMA Mobile Radio Access" von Adachi et aL, 
lEICE Trans. Comm., Vol. E79 B„ No. 9, September 1996, 
S. 1 3 1 6-1 325 bekannt sind. 

Fig. 2a zeigt die Erzeugung eines Streuspektrums fur 
beide Kanale DTCH und PCCH unter Verwendung eines so- 
genannten Kurzcodes vor anderen Operationen in Zusam- 
menhang mit dem Codieren und Modulieren. In einem 
Block 45 erhalt der Bitstrom des Kanals DTCH ein Streu- 
spektrum mittels eines Kurzcodes SCi, wahrend der Bit- 
strom des Kanals PCCH in einem Block 46 ein Streuspek- 
trum mittels eines Kurzcodes SCj erhalt. Es sei darauf hinge- 
wiesen, daB die Geschwindigkeit des Bitstroms im Kanal 
PCCH in Bits pro Sekunde im allgemeinen niedriger als die * 
Geschwindigkeit des Bitstroms im Kanal DTCH ist. Wenn 
die aus den beiden Bitstromen in den Bidcken 45 und 46 er- 
zeugten Symbolstr5me identische Symbolraten aufweisen, 
kann der sogenannte Verarbeitungsgewinn im Block 46 ho- 
her sein, d. h. es konnen mehr Symbole pro Bitstrombit als 
im Block 45 verwendet werden. 

Fiir die Erfindimg ist eine gesonderte Erzeugung von 
Streuspektren, wie in den Bidcken 45 und 46, nicht wesent- 
lich. Jedoch fiihrt die Erzeugung voii Streuspektren zu be- 
stimmten Vorteilen beini Erzielen von Mehrfachzugriff in 
einem Kleinzonen-Funksystem. Wenn eine Sendeanord- 
nung gemaB Fig. 2a in Endgeraten eines Kleinzonen-Funk- 
systems verwendet wird, konnen jedem Endgerat Kurzcodes 
unter zueinander orthogonalen oder nicht-orthogonalen 
Codes zugeordnet werden, una zwischen den vom Endgerat 
gesendeten parallelen Codekanalen zu unterscheiden. Au- 
Berdem bendtigt jedes Endgerat einen eigenen kurzen oder 
langen Code, so, daB ein Empifanger in einer Basisstation 
zwischen von verschiedenen Endgeraten gesendeten Signa- 
len unterscheiden kann. DemgemaB kann bei Ubertragung 
in Abwartsrichtung jede Basisstation eigene lange Codes 
aufweisen, so daB an Endgerate innerfialb einer Zone gesen- 
dete Signale unter Verwendung verschiedener Kurzcodes 
unterschieden werden. Die den Blocken 45 und 46 zugeord- 
neten Kurzcodes beschranken die Erfindung nicht, sondem 
es konnen auch bei der durch diese Blocke reprasentierten 
Erzeugung von Streuspektren Langcodes verwendet wer- 
den. 

Der im Block 45 aiis dem Bitstrom im Kanal DTCH er- 
zeugte Symbolstrom wird in zwei par allele Zweige aufge- 
nommen und ferner an Blocke 47 und 50 gefiihrt. Wenn der 
Bitstrom im Kanal DTCH ein Streuspektrum erhalt, wie 
durch den Block 45 von Fig. 2a veranschaulicht, werden die 
am Symbolstrom mit den Codes Ci und Cq in den Blocken 
47 und 50 ausgefiihrten Operationen als Verwiirfelung be- 
zeichnet. Verwiirfelung kann als Spezialfall der ^Erzeugung 
eines Streuspektrums angesehen werden, in dem die ver- 
wendete Bandbreite nicht mehr zunimmt, sondem bei dem 
der Dateninhalt des verwiirfelten Symbolstroms pseudozu- 
fallig auf eine Weise aufgeteilt wird, die durch den verwen- 
deten (Streuspektrums-) Code verwendet ist. Wenn keine 
Erzeugung eines Streuspektrums gemaB Blocken 45 und 46 
verwendet wird, wird der Bitstrom des Kanals DTCH in die 
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Blocke 47 und 50 aufgenommen, wie in Fig, 2b dargestellt, 
und es wird im Block 47 ein Streuspektrum mit dem Code 
Ci und inn Block mit dem Code Cq erzeugt. Entsprechend 
wird der Bitstrom fiir den Kanal PCCH oder der aus ihm im 
Block 46 erzeugte Symbolstxom in zwei parallele Zweige 
aufgenommen, in denen fur den Bitstrom ein Streuspektrum 
erzeugt wird, oder der Symbolstrom wird im Block 48 mit 
dem Code Cq und im Block 49 mit dem Code Ci verwiirfelt. 

Blocke 51, 52, 53 und 54 fuhren eine NRZ(Non-Retum- 
to-Zero)-Umsetzung (ein Phasenmodulationsverfahren) 
zwischen den in den bei der Erzeugung des Streuspektrums 
erzeugten Symbolen erhaltenen Bitwerten und den entspre- 
chenden positiven oder negativen Werten aus. In Multipli- 
zierem 55 und 56 werden die die Daten im Kanal PCCH tra- 
genden Signale mit einem Verstarkungsfaktor G multipli- 
ziert, woraufhin in Addierem 57 und 58 Signale erzeugt 
werden, die in die Zweige I und Q des Hochfrequenzteils 
aufzunehmen sind. Das in den Zweig I aufgenommene Si- 
gnal ist die Differenz zwischen dem Signal fiir den Kanal 
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Wunsch ausgewahlt werden. 

Der Einfachheit halber zeigen die Fig, 2a und 2b keinerlei 
Verstaricer und Filter, die den eigentlichen Modulationspro- 
zeB nicht beeinflussen. Jedoch ist die Verwendung und An- 
ordnung von Verstarkern und Filtem in einer Sendevorrich- 
tung, die Sendedaten im Codemultiplex erzeugt, allgemein 
bekannt, so daB der Fachmann die Blockdiagramme der Fig. 
2a und 2b leicht vervollstandigen kann, wo dies erforderlich 
ist. Die Codierelemente fiir das Streuspektrum, Modulati- 
onselemente, Multiplizierer, Addierer, Oszillator und Pha- 
senschieber, wie in den Fig, 2a und 2b dargestellt, sind 
Hochfrequenzteile, die als solche dem Fachmann bekannt 
sind. In den Fig. 2a und 2b sind die Rollen der Addierer 57 
und 58 miteinander vertauschbar, d. h., daB der Addierer 57 
die Summe der ihm zugefuhrten Signale berechnen kann 
und der Addierer 58 die Differenz der ihm zugefuhrten Si- 
gnale berechnen kann, was die von der Vorrichtung reali- 
sierte erfindungsgemaBe Idee nicht beeihflufit. 

Die Fig. 3a, 3b und 3c veranschaulichen Konstellations- 



DTCH, fur das mit dem Code Ci ein Streuspektrum erzeugt 20 punkte eines durch die Anordnung gemaB Fig. 2a oder 2b 



wurde (oder ein Streuspektrum mit dem Code SCi und eine 
Verwurfelung mit dem Code Ci) und dem Signal im Kanal 
PCCH, fiir das mit dem Code Cq ein Streuspektrum erzeugt 
wurde (oder ein Streuspektrum mit dem Code SCj imd eine 
Verwurfelung mit dem Code Cq), wobei das letztere mit 
dem Verstaricungsfaktor G multipliziert ist. DemgemaB ist 
das in den Zweig Q aufgenonimene Signal die Summe aus 
dem Signal im Kanal DTCH, far das ein Streuspektrum mit 
dem Code Cq erzeugt wurde (oder ein Streuspektrum mit 
dem Code SCi ^nd eine Verwurfelung mit dem Code Cq) 
und den Daten im Kanal PCCH fur das mit dem Code Ci ein 
Streuspektrum erzeugt wurde (oder ein Streuspektrum mit 
dem Code SQ und eine Verwurfelung mit dem Code Ci), 



erzeugten phasenmodulierten Funksignals, d. h. mogliche 
Endpunkte eines Vektors, der das Signal reprasentiert und 
vom Ursprung eines IQ-Koordinatensy stems ausgeht, mit 
Werten 0 (Fig, 3a), 0,5 (Fig, 3b) bzw. 1 (Fig 3c) fiir den Ver- 
25 starkungsfaktor G. Die MaBstabe fiir die Achsen I und Q 
sind suggestiv und reprasentieren die relative Leistung in 
solcher Weise, daB jedes Intervall zwischMi den Skalenmar-^ 
kierungen den Leistungspegel eines Kanals (z. B. des Ka- 
nals DTCH) reprasentiert. Die Koordinaten der Konstellati- 
onspunkte sind (1-i-G, l-G\ (1-G, 1+G), (-1+G, 1+G), 
(-1-G, 1-G), (-1-G, -1+G), (-1+G, -1-G), (-1-G, -1-G), 
und (1+G, -1-G), wenn der Energiepegel eines Kanals mit 1 
bezeichnet ist. In Fig* 3 a hat der Verstaricungsfaktor G den 
Wert 0, so daB das Signal lediglich auf Grundlage des Ka- 



30 



wobei das letztere mit dem Verstarkungsfaktor G multipli- 
ziert ist. Die im Hbchfrequenzteil durch einen Ortsoszillator 35 nals DTCH erzeugt wird. Die Konstellationspunkte sind auf 
59, einen Multiplizierer 60, einen Phasenschieber 61 und ei- vier Punkte verringert, die (1, 1), (-1, 1), (-1, -1) und (1, -1) 



nen Multiplizierer 62 ausgefuhrte IQ-Modulation entspricht 
dem Stand der Technik: Die Signale fiir die Zweige I und Q 
werden in einem Addierer 63 kombiniert und zur Obertra- 
gung in eine Antenne 64 aufgenommen. 

Das Multiplizieren der aus dem Kanal PCCH erzeugten 
Symbolstrome liiit einem von 1 abweichenden Verstar- 
kungsfaktor G erzeugt eine Leistungsdifferenz zwischen 
den Kanalen DTCH und PCCH. Wenn der Verstarkungsfak- 
tor G zwischen null und eins liegt, ist der friiher im Block 46 
im Kanal PCCH erzielte Verarbeitungsgewihn hoher als im 
Kanal DTCH, und die Leistungsverringerungen um den 
Verstarkungsfaktor G in den Blocken 55 und 56 heben ein- 
ander auf, was bedeutet, daB in der Gesamtanordnung das 



sind, Wenn der Wert des Verstarkungsf aktors G ausgehend 
von null in Richtung auf eins anzuwachsen beginnt, wird je- 
der Konstellationspunkt im Graph von Fig. 3a in zwei Kon- 
40 stellationspunkte aufgeteilt, die symmetrisch im selben 
(Juadranten in bezug auf eine Diagonale liegen, die durch 
den Ursprung hindurchgeht, und die um so weiter voneinan- 
der entfemt sind, je hoher der Wert des Verstarkungsfaktors 
G ist. In Fig. 3b hat der Verstarkungsfaktor G den Wert 0,5. 
45 Wenn der Verstarkungsfaktor G den Wert 1 erreicht, ist die 
Anzahl der Konstellationspunkte gemaB Fig. 3c emeut auf 
vier Punkte verringert, die (2, 0), (0, 2), (-2, 0) und (0, -2) 
sind. 

Die Logik zum Bestimmen des Orts der Konstellations- 



mogliche Bitfehlerverhaltnis fur den Kanal PCCH selbst 50 punkte kann leicht so verallgemeinert werden, daB sie fur 
- - , . , , ^.j^^ Situation gilt, in der der Wert des Verstarkungsfaktors 

G gro-Ber als eins ist. Fig. 3b kann so verstanden werden, 
daB sie den Ort von Konstellationspunkten allgemein fiir 
eine Situation zeigt, in dei: zwischen den Signalen, die die 
Daten betreffend die verschiedenen Kanale reprasentieren, 
eine Leistungsdifferenz besteht. Dann ersetzt der Kanal mit 
der relativ niedrigefen Leistung den Kanal PCCH in der 
obenbeschriebenen Logik, wahrend der Kanal rnit der rela- 
tiv hoheren Leistung den Kanal DTCH ersetzt. 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung verbleibt das Ver- 
haltnis aus der Spitzenleistung des Senders zur mittleren 
Leistung unabhangig von der Leistungsdifferenz zwischen 
den Kanalen beinahe konstant. Beim bekannten Verfahren 
(siehe Fig. 1) steigt das Verhaltnis der Spitzenleistung zur 
mitderen Leistung an, wenn die Leistungsdifferenz ansteigt, 
so daB die mittlere Leistung des Senders verringert werden 
muB, damit keine mit der Spitzenleistung iibertragenen 
Komponenten wegen der Sattigung des Leistungsverstar- 



dann unverandert bleibt, wenn die Leistung des Kanals um 
den Verstaricungsfaktor G verringert wird. Wenn angenom- 
men wird, daB die Bitstromgeschwindigkeit im Kanal 
PCCH konstant bleibt, muB der Verarbeitungsgewinn im 
Block 46 fur die Symbolrate des aus dem Kanal PCCIf er- 
zeugten Symbolstroms ebenfalls konstant bleiben, um mit 
der im Kanal DTCH ubereinzustinunen. Dann kann jedoch 
der Verstarkungsfaktor G im Kanal PCCH zum Andem des 
Bitfehlerverhaltnisses verwendet werden; wenn z. B. ge- 
messen wird, daB das Bitfehlerverhaltnis in einer Verbin- 
dung zwischen einem sendenden und einem empfangenden 
Funkgerat zu hoch ist, kann das Empfangsgerat das Sende- 
gerat dazu auffordem, den Verstarkungsfaktor G zu erho- 
hen, um sein Bitfehlerverhaltnis zu verringem. Wenn die 
Bitstromgeschwindigkeit im Kanal PCCH variiert, konnen 
die Konununikationseigenschaften in diesem Kanal PCCH 
dadurch auf vielseitige Weise modifiziert werden, daB der 
Verarbeitungsgewinn und der Verstarkungsfaktor G nach 
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kers im Sender verzerrt werden. Dies verschlechtert den 
Wirkungsgrad. 

Fig. 4 ist ein einfaches Blockdiagramm eines Empfan- 
gers, der dazu venvendet werden kann, ein vom Sender ge- 
maB Fig. 2a erzeugtes Sendesignal zu empfangen, zu demo- 5 
dulieren und zu decpdieren, Ein ein von einer Antenne 70 

. empfangenes Funksignal wird in Zweige I und Q im Enip- 
' fanger aufgenommen, wo es durch Mischer 71 und 72 sowie 
einen Ortsoszillator 73 und einen 90^-Phasenschieber 74 

. . freiquenzmaBig herabgesetzt wird. Die sich eigebenden Si- 10 
gnale werden in Blocken 75 und 76 A/D-gewandelt, um so 
zwei parallele Symbolstrome zu erzeugen. Um das Streu- 
spektrum aufzuheben, werden die Symbolstrome in ange- 
paBte Filter oder Korrelatoren 77 und 78 aufgenommen, die 
beide als Eingangssignal die vom Sender verwendeten 15 
Langstreuspektrumscodes Q und Cq erhalten. Der mil dem 
Code Ci im ersten angepaBten Filter 77 decodierte Symbol- 
strom und der mit dem Code Cq im zweiten angepaBten Fil- 
ter 78 decodierte Symbolstrom werden in einem Addierer 
79 addiert, um einen Syiribolstrom fiir den Kanal DTCH zu 20 
erzeugen, der in ein angepaBtes Filter 80 aufgenommen 
wird, um das Streuspektrum gemaB dem Kurzcode SQ zu 
entfernen. Entsprechend berechnet ein Addierer 81 die Dif- 

. ferenz aus dem mit dem Code Cq im ersten angepaBten Fil- 
ter 77 decodierten Symbolstrom und dem mit dem Code pi 25 
im zweiten angepaBten Filter 78 decodierten Symbolstrom, -. 
wodurch ein Symbolstrom fiir den Kanal PCCH erzeugt 
wird, der in ein angepaB tes Filter 82 aufgenommen wird, um 
das Streuspektrum gemaB dem Kurzcode SCj zu entfernen. 

Das in Fig, 4 dargestellte Blockdiagranmi entspricht dem 30 
in Fig. 2a dargestellten dahingehend, daB Fig. 4 solche Sen- 
der und Filter nicht zeigt, die fiir einen Fachmann ofifen- 
sichtlich sind und die ohne Bedeutimg fiir den eigentlichen 
Demodulations- und DecodierungspiozeB sind Wenn .der 
Sender ein solcher gemaB Fig. 2b ist, d. h., wehn er keine 35 
Bitstrom-Streuspektrumserzeugung yerwendet, bevor die 
Bitstrome auf zwei Zweige verteilt werden, konnen die 
Blocke 80 und 82 aus dem in Fig. 4 dargestellten Empfanger 
weggelassen werden. 

Fig. 5 zeigt eine beispielhafte Anordnung von Sendem 40 
und EmpJ^gem gemaB der Edindung in einem Kleinzo- 
nen-Funksystem mit Eridgeraten 100 und . Basisstationen 
101. Ein Endgerat enthalt mindestens einen erfindungsge- 
maBen Sender 102 und mindestens einen erfindungsgema- 
Ben Empfanger 103 sowie ein Grundelement 104, das in ei- 45 
nem Endgerat wie einem Mobiltelefon bekannte Funktionen 
wie die folgenden umfaBt: Umsetzung eines Audiosignals in 
digitale Form; Codierung eines Senderzweigkanals; Deco- 
dierung eines Empfangerzweigkanals und Umsetzung eines 
empfangenen digitalen Signals in ein Audiosignal; und es 50 
enthalt auch einen Steuerblock und erforderliche Speicher- 
und Nutzerschnittste^enfunktionen, wie zum Steuem des 
Betriebs des Endgerats venvendet Eine Basisstation 101 
kann kombinierte Sender/Empfanger-Einrichtungen ver- 
wenden, die komplexe Streuspektrumserzeugung gemaB der 55 
Erfindung und QPSK-Modiilation verwenden und auf ver- 
schiedene Arten die Verarbeitung von Signalen in Zusam- 
menhang mit mehreren gleichzeitigen Verbindungen kombi- 
nieren. Fig. 5 zeigt eine Basisstation 101 mit einer gemein- 
samen Sendeantenne 105 und einer gemeinsamen Emp- 60 
fangsantenne 106, an die inehrere Sendegerate 102 bzw: 
Empfangsgerate 103 gemaB den Fig. 2 und 4 angeschlossen 
sind. Oben wurde die Verwendung verschiedener Codes zur 

: Streuspektrumserzeugung in einem Endgerat und Basista- 
tionen erortert, um zwischen gleichzeitigen Funkverbindun- 65 
gen zu unterscheiden. Die Basisstation 101 verfiigt ebenfalls 
iiber ein Grundelement 107, das bekannte Funktionen. wie 
die folgenden umfaBt: Erzeugen von an die Nutzer gesende- 
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ten. Bitstromen,. Verarbeiten von Bitstxomen, wie sie von 
Nutzem empfangen werden; Verwalten der bidirektionalen 
Kommunikationsvorgange zwischen der Basisstation und 
dem Riest des Kommunikationsnetzwerks 108 wie auch zum 
Steuem des Betriebs der Basisstation 101. 

Fig. 6 veranschaulicht ein vorteilhaftes Verfahren zum 
Erzeugen eines Funksendesignais auf erfindungsgemaBe 
Weise, und zum Empfangen desselben. Ein Schritt 110 um- 
faBt die Erzeugung eines zu sehdenden Bitstroms. Der Bit- 
strom kann Sprach-, Bild-, Datensignale oder eine Kombi- 
nation derselben reprasentieren, und er wird auf bekannte 
Weise erzeugt. In einem Schritt 111 werden Steuerdaten fiir 
den Sendevorgang erzeugt; der obenerorterte Kanal PCCH 
bildet ein Beispiel hierfiir. Ein Schritt 112 umfaBt komplexe 
Streuspektrumserzeugung und QPSK- Modulation gemaB 
Fig. 2 uhter Verwendung eines Verstarkungsfaktors G bei 
der Verarbeitung der Steuerdaten. In einem Schritt 113 sen- 
det die Sendeeiririchtung das erzeugte hochfrequente Signal, 
und in einem Schritt 114 empfsingt die Empfangsvorrich- 
tung dasselbe. Ein Schritt 115 umfaBt Signaldemodulation 
und Streuspektrumsaufhebung gemaB Fig. 4. In einem 
Schritt 116 wird die Unversehrtheit der empfaiigenen Daten 
auf bekannte Weise verifiziert, z. B. unter Verwendung einer 
Priifsummenberechnung, und, falls erforderlich, wird eine 
Neusendeanforderung 117 an die Sendevorrichtung gesen- 
det. Die Anfordenmg kann auch von einem Befehl zum Er- 
hohen des von der Sendevorrichtung verwendeten Verstar- 
kungsfaktors G oder zum Verbessem der Wahrscheinlich- 
keit fehlerfreien Empfangs dds Signals auf andere Weise be- 
gleitet sein. In einem Schritt 118 wird die in Form eines Bit- 
stroms transportierte Information dem Nutzer verfugbar ge- 
macht, z. B. als Ton oder Bild, und in einem Schritt 119 wer- 
den die Steuerdaten zum Betreiben der Empfangsyorrich- 
tung verwendet. 

Die Anordnungen gemaB den Fig. 5 und 6 konnen dis- 
kontinuierliche Ubertragung verwenden, wobei z. B. ein als 
Endgerat 100 wirkendes Mobiltelefon keine auf Grundlage 
eines Audiosignals erzeugte Nutzerdaten sendet, wenn eine 
Verbindung existiert, jedoch der Nutzer schweigt: Um je- 
doch ununterbrochene Ubertragung von Steuerdaten zu ge- 
wahrleisten, sendet es dauemd Information im Kanal 
PCCH. Dann muB der Sender des Endgerats nicht dauemd . 
ein- und ausgeschaltet werden, was Signaleinbriiche im 
Sender und auch hochfrequente Storungen um das Endgerat 
herum beseitigt. Fiir den Empfanger in der Basisstation ist 
es ebenfalls einfacher, mit der empfangenen Funkiibertra- 
gung synchronisiert zu bleiben, wenn die Verbindung nicht 
intermittierend wegen der impulsformigen Art des Sende- 
yorgangs unterbrochen wird. Simulationen haben gezeigt, 
daB die OBO des Leistungsverstarkers in der sendenden 
Funkvorrichtung bei der erfindungsgemaBen Anordnung na- 
hezu unabhangig von der Leistungsdifferenz zwischen den 
Kanalen DTCH und PCCH ist, und zwar zumindest bei Lei- 
stungsdifferenzwerten von null bis neun Dezibel, so daB def 
\\^rkungsgrad des Leistungsverstarkers im Sender selbst 
dann gut bleibt, wenn eine Leistungsdifferenz von einer De- 
kade zwischen den Kanalen existiert. 

Die erfindungsgemaBe Sendeanordnung kann bei einer 
Ausfiihrungsform zwei parallele Verstarkungsfaktoren um- 
fassen, von denen der erste dazii verwendet wird, den relati- 
ven Leistungspegel eines die Daten in Zusammenhang mit 
einem ersten Kanial reprasentierenden Signals einzustellen, 
wahrend der zweite dazu verwendet wird, den relativen Lei- 
stungspegel eines Daten betrefFend einem zweiten Kanal re- 
prasentierenden Signals einzustellen. Bei einer Anordnung, 
die unter Verwendung eines Verstarkungsfaktors realisiert 
ist, kann dieser auch dazu verwendet werden, dasjenige Si- 
gnal zu multiplizieren, das Daten betreffend den ersten Kk- 
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nal reprasentiert, statt der obenbeschriebenen Anordnung, 
bei der dasjenige Signal mit dem Verstarkungsfaktor multi- 
pliziert wird, das Daten betreffend den zweiten Kanal repra- 
sentiert. In den in den Fig. 2a und 2b dargesteUten Blockdia- 
grammen wiirde dies bedeuten, daB die Multiplizierer 55 5 
und 56 zwischen die Blocke 51 und 57 sowie die Blocke 54 
und 58 gesetzt waren! Dann ware eine direkte Verbindung 
vom Block 52 zum Block 57 sowie vom Block 53 zum 
Block 58 vorhanden, und zwischen den Blocken 51 und 57 
sowie den Blocken 54 und 58 ware ein Verstarker vorhan- lO 
den, in dem die von den Blocken 51 und 54 herruhrenden Si- 
gnale mit einem Verstarkungsfaktor G multipliziert wurden. 



Patentanspriiche 



15 



1. Kommunikationsvorrichtung fiir die gleichzeitige 
Ubertragung von Daten betreffend zwei Kanale unter 
Verwendung eines Codemultiplexvorgangs, gekenn- 
zeichnet durch 

_ eine erste Streuspektrum-Erzeugungseinrich- 20 
tung (47) zur iJtreuspektrumserzeugung von Da- 
ten betreffend einen ersten Kanal (DTCH) unter 
Verwendung eines ersten Streuspektruihscodes 
(Q), und eine zweite Streuspektrum-Erzeugungs- 
einrichtung (50) zur Streuspektrumserzeugung 25 
von Daten betreffend den ersten Kanal (DTCH) 
unter Verwendung eines zweiten Streuspektrums- 
codes (Cq) ; 

- eine dritte Streuspektrum-Erzeugungseinrich- 
tung (49) zur Streuspektrumserzeugung von Da- 30 
ten betreffend einen zweiten Kanal (PCCH) unter 
Verwendung des ersten Streuspektnimscodes (CO, 
und eine vierte Streuspektrum-Erzeugungsein- 
richtung (48) zur Streuspektrumserzeugung von 
Daten betreffend den zweiten Kanal (PCCH) un- 35 
ter Verwendung des zweiten Streuspektrumscodes 
(Cq); 

- eine Einrichtung zum Andem des I^istungspe- 
gels eines die Daten betreffend den zweiten Kanal 
(PCCH) reprasentierenden Signals in bezug auf 40 
den Leistungspegel eines die Daten betreffend den 
ersten Kanal (DTCH) reprasentierenden Signals; 
und 

- eine Kombiniereinrichtung (57, 58, 59, 60, 61, 
62, 63) zum Zusanmienfassen eines Sendesignals 45 
aus den Streuspektrumsdaten betreffend den er- 
sten Kanal und den Streuspektrumsdaten betref- 
fend den zweiten Kanal, dessen Leistungspegel 
geandert wurde. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB cUe Kombiniereinrichtung folgendes auf- 
weisti 

- eine erste Addiereinrichtung (57) zum Berech- 
nen der Diflferenz der Daten betreffend den ersten 
Kanal, fur die ein Streuspektrum mit dem ersten 55 
Streuspektrumscode erzeugt wurde, und der Da- 
ten betreffend den zweiten Kanal, fur die ein 
Streuspektrum mit dem zweiten Streuspektrums- 
code erzeugt wurde und deren Leistungspegel ge- 
andert wurde; ^ 

- einen ersten Mischer (60) zum MultipUzieren 
der Differenz mit einem bestimmten ersten Oszil- 
lationssignal; 

- eine zweite Addiereinrichtung (58) zum Be- 
rechnen der Sunune der Daten betreffend den er- 65 
sten Kanal, fur die ein Streuspektrum mit dem 
zweiten Streuspektrumscode erzeugt wurde, und 
der Daten betreffend den zweiten Kanal, fur die 



ein Streuspektrum mit dem ersten Streuspek- 
trumscode erzeugt wurde und deren Leistungspe- , 
gel geandert wurde; 

- einen Phasenschieber (61) zum Erzeugen eines 
zweiten Oszillationssignals aus dem ersten Oszil- 
lationssignal durch Ausfuhren einer Phasenver- 
schiebung um 90°; 

- einen zweiten Mischer (62) zum MultipUzieren 
der Summe mit dem zweiten Oszillationssignal 
und 

- eine Kombiniereinrichtung (63) zum Kombi- 
nieren des vom ersten Mischer erzeugten Signals 
mit dem vom zweiten Mischer erzeugten Signal. 

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspni- 
che, gekennzeichnet durch eine funfte Streuspektrum- 
Erzeugungseinrichtung (45) zum Erzeugen eines 
Streuspektrums fur die Daten betreffend den ersten Ka- 
nal (DTCH) mittels eines bestimmten dritten Streu- 
spektrumscodes (SCi), bevor fiir sie ein Streuspektrum 
mit anderen Streuspektrumscodes erzeugt wird, und 
eine sechste Streuspektrum-Erzeugungseinrichtung 
(46) zum Erzeugen eines Streuspektrums fur die Daten 
betreffend den zweiten Kanal (PCCH) mittels eines be- 
stimmten vierten Streuspektrumscodes (SCj), bevor fur 
sie ein Streuspektrum mit anderen Streuspektrumsco- 

■ des erzeugt wird. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie als MaBnahnie 
(42, 55, 56) zum Andem des Leistungspegels eines Si- 
gnals, das die Daten betreffend den zweiten Kanal 
(PCCH) nach der Streuspektrumserzeugung reprasen- 
tiert, in bezug auf den Leistungspegel eines Signals, 
das die Daten betreffend den ersten Kanal (DTCH) 
nach der Streuspektrumserzeugung reprasentiert, einen 
Verstarkungsfaktor zum Einstellen des relativen Lei- 
stungspegels eines Signals aufweist, das Dateii betref- 
fend den zweiten Kanal reprasentiert. ■ 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als MaBnahme (42, 55, 
56) zum Andem des Leistungspegels eines Signals, das 
die Daten betreffend den zweiten Kanal (PCCH) nach 
der Streuspektrumserzeugimg reprasentiert, in bezug 
auf den Leistungspegel eines Signals, das die Daten be- 
treffend den ersten Kanal (DTCH) nach der Streuspek- 
trumserzeugung reprasentiert, einen Verstarkungsfak- 
tor zum Einstellen des relativen Leistungspegels eines 
Signals aufweist, das Daten betreffend den ersten Ka- 
nsd reprasentiert. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als MaBnahme (42, 55, 
56) zum Andem des Leistungspegels eines Signals, das 
die Daten betreffend den zweiten Kanal (PCCH) nach 
der Streuspektrumserzeugung reprasentiert, in bezug 
auf den Leistungspegel eines Signals, das die Daten be- 
treffend den ersten Kanal (DTCH) nach der Streuspek- 
trumserzeugung reprasentiert, zwei parallele Verstar- 
kungsfaktoren aufweist, von denen der erste dazu 
dient, den relativen Leistungspegel eines Signals ein- 
zustellen, das die Daten betreffend den ersten Kanal re- 
prasentiert, und der zweite dazu dient, den relativen 
Leistungspegel eines Signals einzustellen, das Daten 
betreffend den zweiten Kanal reprasentiert. 
7, Funkkommunikationssystem zur Dateniibertragung 
zwischen Endgeraten (100) und einer Basisstation 
(101) in mehreren Kanalen unter Verwendung von Co- 
demultiplexbetrieb, wobei jedes Endgerat und jede Ba- 
sisstation mindestens eine Sendevorrichtung (102) und 
mindestens eine Empfangervorrichtung (103) umfaBt, 
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dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer der 
Sender eine Kommunikationsvorrichtung gemaS ei- 
nem der vorstehenden Anspriiche ist. 

8. Verfahren zur gleichzeitigen Ubertragung von Da- 
ten betreffend zwei Kan ale unter Verwendung von Co- 5 
demultiplexbetrieb, dadurch gekennzeichnet, daB (112) • 

- fiir Daten betreffend einen ersten Kanal 
(DTCH) parallel ein Streuspektrum unter Verwen- 
dung eines ersten Streuspektrumscodes (Q) und 
eines zweiten Streuspektrumscodes (Cq) erzeugt 10 
wird; 

- fiir Daten betreffend einen zweiten Kanal 
(PCCH) parallel ein Streuspektrum unter Verwen- 
dung des ersten Streuspektrumscodes (Q) und des 
zweiten Streuspektrumscodes (Cq). erzeugt wird; 15 " 

- der Leistungspegel der Daten betreffend den 
zweiten Kanal (PCCH) in bezug auf den Lei- 
stungspegel der Daten betreffend den ersten Kanal 
(DTCH) geandert (G) wird; und 

- ein Ubertragungssighal aus Streuspektrumsda- 20 
ten betreffend den ersten Kanal und solche betref- 
fend den zweiten Kanal, deren Leistungspegel.ge- 
andert wurde, zusammengestellt wird. 

9. Verfahren nach Ansprucb 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB zum Zusanuriensfellen eines Ubertragiingssi- 25 
gnals die folgendeji Schritte aiisgefiihrt werden: 

- Berechnen der Differenz der Daten betreffend 
den ersten Kanal, fiir die ein Streuspektrum mit 
dem ersten Streuspektrumscode erzeugt wurde, 
und der Daten betreffend den zweiten Kanal, fiir 30 
die ein Streuspektrum mit dem zweiten Streu- 
spektrumscode erzeugt wurde und deren Lei- 
stungspegel geaiid:ert wurde; 

- Multiplizieren dieser Differenz mit einem be- 

. stimmten ersten Oszillationssignal; 35 

- Berechnen der Summe betreffend den ersten 
Kanal,. fur die ein Streuspektrum mit dem zweiten 
Streuspektrumscode erzeugt wurde, und der Da- 

. ten betreffend den zweiten Kanal, fiir den ein 
Streuspektrum mit dem ersten Streuspektrums- 40 
code erzeugt wurde und deren Leistungspegel ge- 
andert wurde; 

- Erzeugen eines zweiten Oszillationssignals aus 
. dem ersten Oszillationssignal durch Ausfiihren ei- 
ner 90°-Phasenverschiebung; 45 

- Multiplizieren der Suirune mit dem zweiten Os- 
zillationssignal und 

- Kombinieren der mit dem ersten Oszillationssi- 
gnal itnultiplizierten Differenz und der mit dem 
zweiten Oszillationssignal multiplizierten 50 
Summe. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir die Daten betreffend den 
ersten Kanal (DTCH) ein Streuspektrum unter Verwen- 
dung eines bestimmten dritten Streuspektrumscodes 55 
(SCO erzeugt werden, bevor fiir sie ein Streuspektrum 
unter Verwendung anderer Streuspektrumscodes er- 
zeugt wird, und fiir die Daten betreffend den zweiten 
Kanal (PCCH) ein Streuspektrumi unter Verwendung 
eines bestimmten vierten Streuspektrumscodes (SCj) 60 
erzeugt wird, bevor fiir sie ein Streuspektrum unter 
Verwendung anderer Streuspektrumscodes erzeugt 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Andem des Leistungs- 65 
pegels der Daten betreifend dien zweiten Kanal 
(PCCH) in bezug auf den Leistungspegel der Daten be- 
treffend den ersten Kanal (DTCH) der relative Lei- 



stungspegel eines Signals, das Daten betreffend den 
zweiten Kanal reprasentiert, durch einen Verstarkungs- 
faktor eingestellt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB. zum Andem des Leistungs- 
pegels der Daten betreffend den zweiten Kanal 
(PCCH) in bezug auf den Leistungspegel der Daten be- 
treffend den ersten Kanal (DTCH) der relative Lei- 
stungspegel eines Signals, das Daten betreffend den er- 
sten Kanal reprasentiert, durch einen Verstarkungsfak- 
tor eingestellt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Andem des Leistungs- 
pegels der Daten betreffend den zweiten Kanal 
(PCCH) in bezug auf den Leistungspegel der Daten be- 
treffend den ersten Kanal (DTCH) der relative Lei- 
stungspegel eines Signals, das Daten betreffend den er- 
sten Kanal reprasentiert, mit einem ersten Verstar- 
kungsf aktor eingestellt wird und der relative Leistungs- 
pegel eines Signals, das Daten betreffend den zweiten 
Kanal reprasentiert, durch einen zweiten Verstarkungs- 
f aktor eingestellt wird. 
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